Schaden vermeiden
Der Weg zur gelungenen Rasenflache

Georg Armbruster
Sachverstandiger 6bv
Bauernstrale 8
86391 Stadtbergen
: 0821/43 76 46
georg.armbruster@bl-armbruster.de



Anforderungen an ein
Rasenspielfeld

Hohe Wasserdurchlassigkeit

Hohe Wasser- und Nahrstoffspeicherfahigkeit
Hohe Nutzungsfrequenz

Gute Wachstumsbedingungen fur Rasengraser
Gute Bespielbarkeit

Geringe Bau- und Pflegekosten







Faktoren der Belagswabhl

Sportfunktionelle
Faktoren

Kostenfaktor

Standortfaktoren -
Bodenverhaltnisse



Sportfunktionelle Faktoren

Nutzung als Haupt- oder
Trainingsspielfeld

Anzahl der Mannschaften

Zusammensetzung der
Mannschaften

Nutzung pro Woche
Ausweichplatze vorhanden

Trainingsbetrieb im Winter /
Witterungsverhaltnisse

Qualitat der Pflege




Auswahlbedingungen zum
Aufbau von Rasenspielfeldern

Baugrundverhaltnisse

Geographische Lage

Mikroklima

Nutzungsintensitat

Pflegemoglichkeilt (Bewasserung)




DEUTSCHE NORM

DIN 180354

Sportplatze -

Teil 4: Rasenflichen
Sparts grounds —

Part 4; Sports turf areas
Terrains de sport —

Partie 4: Revétements de gazon

DIN 18035-4:2012-01

1 Anwendungsbereich QO)
S

Diese Norm gitt fur Sportflachen im Freien, die eine Rasendecke haben, Qb

Sie gilt nicht fiir Golf- und Reitsportanlagen sowie Rasentennisplatze. \.%Q)

O
ANMERKUNG  Hinweise hierzu siehe ,FLL — Richtlinie fir den Bau von Golfplitzen® und &@L Empfehlungen fur die
Planung, Ausfuhrung und Pflege von Reitplatzen im Freien."

&
Unter besonderen Bedingungen (z. B. Pldtze mit Bodenheizung, Platze, di@éﬂz oder teilweise und/oder

dauernd oder zeitweise Uberdacht sind, bei der Verwendung von Dicksoden),
dieser Norm abgewichen werden. {\\;
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Richtlinie fur den Bau
von Golfplatzen

— Golfplatzbaurichtlinie —

Ausgabe 2008



5 Baugrund
6 Erdplanum
7 Dranstrang

Rasendecke

3 Rasentragschicht

2 Gefallerichtung
4 Dranschicht
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(Skizze schematisiert, ohne Malstab)







Spielplatz

‘..'1|.




Hausgarten




Golfplatz
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TED-Frage

Wer veranlasst eine Voruntersuchung (Baugrundunter-
suchung) zum Bau eines Rasenspielfeldes?




: ) Eigenuber- . Schieds-
Eignungsprifung wachung Kontrollprifung untersuchung

veranlasst durch Auftraggeber

Sinn und Zweck

* Eigenschaften der anstehenden Boden — und Wasserverhaltnisse
erkunden (Voruntersuchung — Baugrunduntersuchung)

« standortgerechte Planungsgrundlage
« Landschaftsarchitekt ernalt gesicherte Daten fur die Ausschreibung

« ausfuhrende Firma verfligt Gber sichere Kalkulationsgrundlage,
Unsicherheitsfaktoren werden minimiert

« fur Auftraggeber langfristig kostengunstiger, da keine Folgekosten



Was ist Boden?

Die Entstehung von Boden ist abhangig von
den geologischen Verhaltnissen.




Baugrunderkundung -
Rammkernsondierung




Baggerschurf




Baugrunduntersuchung

Handschurf




Baugrunduntersuchung -
Handschurf




Baugrunduntersuchung
Profilspaten - Lochstecher




Baugrunduntersuchung

Rammsondierung

Anlage:

Rammsondierung (DIN 40 94) 23

Projektnummer: 1530810

Auftraggeber:

Bezeichnung: ;

Lage: DPH 2 ausgefiihrt am: 23.09.10
Ansatzpunkt: OK Kunststoff durch: test2safe

Bodenart: Auffiillung Sondenbezeichnung: DPH
Labornummer: 382/10 Spitzenquerschnitt: 15.0 cm*

Versuch Nr.: 3
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Baugrunduntersuchung
Schichtenprofil / Rammsondierungen
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Baugrund

 Der Grundwasser-
stand soll am tiefsten
Punkt des Platzes
eine Hohe von 60 cm
unter OK Rasenspiel-
feld nicht Ubersteigen.




Grundwasser stande Brem- 2008

Pegel 1-Nord Pegel 3-Ost




Aufbau Rasenspielfeld
DIN 18 035, T.4

< Rasengraser
<— Rasentragschicht
ﬁy @ ‘ Dréanschicht
[N g Drénpackung
Dranageleitung
Baugrund

Bei Rasenspielfelder in Dranschichtbauweise
ist der Einbau einer Beregnungsanlage

zwingend erforderlich!

> Sammler

A

Sauger

Sammler
>




Planung und Ausschreibung




Dranbaustoffe - Rasentragschicht

Entwéasserung Wasserspeicherung

l l

Nahrstoffverfligbarkeit

Dranschicht

Drangrabenverfillung
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Titel: Vorarbeiten

Bodengutachten

Bodengutachten

Der Auftraggeber hat ein Bodengutachten durch e n
a2nerkanntes Materialprufungsinstitut fir Sportplatzbau

Zu erstellen. Durch das Gutachten soll festgestellt
werden | ob laut vorhandener Ausschreibung und
Orlichkeiten ein einwandfreies Rasenspielfeld

hergestellt wird, Veorgeschlagene Anderungen mussen bei
der Ausflihrung berlicksichtigt werden, Die

Einheitspreise dndern sich dadurch nicht,

1,00 St

Bauzaun H 2m aufstellen, vorhalten, riumen

Bauzaun, auf unbefestigtern Untergrund mit Befestigung im
Untergrund mittels Stahindgel o 4. Zaunoberkante Uber
Oberfitiche Gelande 2 m, aufstellen, vorhalten und ‘Aumen,
Vorhaltedauer wahrend der gesamten Bauzeit

100,00 m

-

7

Bauzaun der Vorposition umsatzen innerhalb Bzaustelle,
Bauzaun der Vorposition umsetzen inperhalb Baustslle.
nach ANgabe der Bauleitung.

50,00 m

Summe Titel 1. Vorarbeiten




Herstellen der Rasentragschicht
Herstellen einer Rasentragschicht

Eigenschaften: | |
ausreichend wasserdurchléssig bzw. wasserspeicherfahig,
intensiv durchwurzelbar, belastbar fir den Spielbetrieb,

bestehend aus:

40 % Oberboden nach DIN 18 915, Blatt 2, Ziffer 1.1,
Bodengruppe 2, frei von pflanzenschadlichen Bestandteilen,
Unkrautwurzeln, groben Steinen (iber 32 mm; Anteil 8 - 32
 mm max. 5%) und Unrat, sowie weitgehend frei von lebenden
gﬁaﬂz_an,_ regenerationsfahigen Pflanzenteilen, keimfahigen
Samen.

60 % gewaschenen Sand, 0/2 bis 0/4

fachgerechte verzahnende Vermengung der Bestandteile mit
Spezialgerat.

Substratgemisch liefern und héhengerecht in 17 cm Starke
erdfeucht (Einbauwassergehalt max, 70%) einbauen.
Zulassige Abweichung von der Nennhohe +/- 2 em.




Voruntersuchung

veranlasst durch Auftragnehmer

Eigeniber-
wachung

Kontrollprifung

Schieds-
untersuchung

Sinn und Zweck

* Nachweis der Eignung der Baustoffe und Baustoffgemische flr den

vorgesehenen Verwendungszweck

* Auswahl von kostengtinstigen Baustoffen und Zusammensetzungen

¢ Minimierung von Mangelbeseitigungsmalinahmen



Terminologie: Gerustbaustoff / Bodenhilfsstoff




Eignungspriufung: Untersuchung der Gertstbaustoffe

Gerustbaustoffe

Laboruntersuchungen
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== DUrchlassigkeit
=l K apillaritat

Mittelporen

1,5 2 2,5

Korndurchmesser [mm]




EP Substrat: Untersuchung der Versuchsmischung

Versuchsmischung

Laboruntersuchungen
|




Voruntersuchung

Eignungsprufung

Schieds-
untersuchung

veranlasst durch Auftragnehmer

Sinn und Zweck




Eigenuberwachung
Substrathersteller




Eigenuberwachung
Einbaufirma

« visuelle Uberpriifung des Gemisches
» Wassergehalt
» KorngroRRenverteilung




Eigentberwachung
Einbaufirma

4 Bei der Anlieferung
von Mineralstoffen ist
dringend auf den
Wassergehalt der
Stoffe zu achten!!!




ZU nasses Substrat

Empfohlener Wassergehalt nach EP =10,0 M.-%

1.000 m?3 Substrat & 25,00 € = € 25.000,00

Wassergehalt bei Lieferung =13 M.-% = € 750,00

Wassergehalt bei Lieferung =15 M.-% = € 1.250,00

Stolzer Wasserpreis: € 25,00/m 3




Probleme durch zu hohen
Wassergehalt

zu hohe Kosten durch ,Wasserpreis*
zu hohe Kosten durch Fehimenge
zu hohe Kosten durch erhohten Verdichtungsgrad

Qualitatsrisiko durch erhohten Verdichtungsgrad
Qualitatsrisiko durch geringere Wasserdurchl.
Qualitatsrisiko durch geringeren Luftgehalt




Voruntersuchung

Eignungsprufung

Eigenilber-
wachung

veranlasst durch Auftragnehmer

Sinn und Zweck

Schieds-
untersuchung




Rasentragschicht — DIN 18 035-4

Parameter Anforderung
Korngrof3enverteilung Innerhalb des Sieblinienbandes

Wasserinfiltrationsrate B 60 mm/h
(Feldversuch)

Wasserkapazitat 3 30 Vol.-%
Scherfestigkeit > 12 kPa
Organische Substanz 1 bis 3 M.-%
Bodenreaktion pH 5 bis pH 7,5

Frostwiderstand Veranderung der einzelnen
Fraktionen der einzelnen Korn-
gruppen £ 20 %

Verschleil3bestandigkeit Siebdurchgang bei 0,25 mm £ 20 %




Rasentragschicht — DIN 18 035-4

Parameter Anforderung
Salzgehalt £ 150 mg/100 g

Pflanzenvertraglichkeit Keimung und Entwicklung der
Versuchspflanzen mindestens Stufe
”gutu

Mindestdicke Bauweise ohne Dranschicht;: 80 mm
Bauweise mit Dranschicht: 120 mm

Gefalle B05%E£1,0%
Hohenlage Grenzabmalie von Nennhohe £ 20
mm

Ebenheit Stichmal} als Grenzwert bel Mess-
punktabstand von 4 m £ 20 mm




Einheitspr, € Gasamtar ¢

Fertig-RTS-Gemisch cinbauen, D 12 ¢m _
'Ferﬁg-Rasantrag'schfcht'gemisch. liefern und profilyeracht
efnbauen, D 12 ¢m, aufbringen und verdichien,
Prifzeugnisse gem. DIN 16035 T4 sind mit Abgate des
Angebotes vorzulegen,

Zuardnung nach LAGA Z 0 muss nachgewiesen warden,
Schichtdicke 12 ¢m,

Einbauwassergehas|t geman Eignungsprifung,

2uldssige Abwelchung von der Nennhdhe +/- 1 em,
Ebenheit, Spalt unter 4-m -Latte bis 1 cm,

Der Einbau hat so zu erfolgen, dass das Planum dar
Drainschicht aus Sand 0/4 nicht zerstért wird und cie
Eigenschaften erhalten und gleich bleiben.
Mehrau’ﬂvendu-n_g.en fur entsprechende Arbeitsgange wie
leichtes Aufreisen, abziehen des Planums ung andrlicken
sowie ein gesignetes Verfahran zur Andienung sincl
einzukalkulieren.

Erzeugnis:

'K-ontrollprﬂfu'ng Sportrasentragschicht
Kontrolipitfung Spartrasentragschicht
geman DIN 18035/4, je eine Prfung

- KOrngwr&enverte!Iung

- Proctordichte

- Wasserdurchlsssigkeit

- pH-Wart,

Die Prufung darf nur durch ain Zugelassenss
Prafinstitut erfolgen,

U smk i A’ }
| T
Zusatestoff RTS AGROSIL LR 80 gim2
Zusatzstoff for Rasentragschicht Dpr * o Ao = _ @
gleichmaRig auf RTS aufiragan, P‘TASW M% 37 8 20
80 g/mz. l

Flach einarbeiten, Tiefe bis 3 cm. Wa% 5 2’) n 2&9@

Erzeugnis/Typ: AGROSIL LR

Erzeugnis: 1.4. ‘ { W

Fz. COMPO SRORE Ay
Oder gleichwertige At ... B el

Bodeniaber
Bauemstape §

305000 m2  _ 86391 s@pﬂmﬁ




TED-Frage

Mit welchem Prozentsatz der Sanierungskosten muss der
Bauherr bzw. dessen Architekt rechnen, wenn er im

Schadensfall zwar keinen Fehler begangen hat, jedoch auf
die Durchfihrung von Kontrollprifungen verzichtet hat unc
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Rasenspielfeld oder Bolzplatz ?

3 Der Bauherr beanstandet
/| den Zustand des neu
errichteten ,Bolzplatzes*
und verweigert die
Abnahme.



Rasenspielfeld oder Bolzplatz ?




Rasenspielfeld oder Bolzplatz ?

Herstellen der Rasentragschicht _
Herstellen einer Rasentragschicht In den Vorbemerkungen ist

der Hinweis enthalten, dass

Eigenschaften: .. .
ausreichend wasserdurchldssig bzw. wasserspeicherfahig, die elnsghlaglgen Regel-
intensiv durchwurzelbar, belastbar fir den Spielbetrieb, werke wie DIN 18 035 T. 4

lten.
bestehend aus: gelte

40 % Oberboden nach DIN 18 915, Blatt 2, Ziffer 1.1,
Bodengruppe 2, frei von pflanzenschadlichen Bestandteilen,
Unkrautwurzeln, groben Steinen (iber 32 mm; Anteil 8 - 32

- mm max. 5%) und Unrat, sowie weitgehend frei von lebenden
Pflanzen, regenerationsfahigen Pflanzenteilen, keimfahigen
Samen.

60 % gewaschenen Sand, 0/2 bis 0/4

fachgerechte verzahnende Vermengung der Bestandteile mit
Spezialgerst.

Substratgemisch liefern und héhengerecht in 17 cm Starke

erdfeucht (Einbauwassergehalt max, 70%) sinbauen.
Zulassige Abweichung von der Nennhdha +/- 2 em.
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Bolzplatz oder Rasenspielfeld?

Der Bauherr winscht einen Bolzplatz.

Der Architekt schreibt fehlerhaft und
nicht eindeutig aus.

Der Unternehmer baut was er fur richtig
nalt.

Das Labor hatte bisher mit Sportplatzen
nichts zu tun.

Das Gericht entscheidet in 1. Instanz,
dass der Bauherr Anspruch auf ein
Rasenspielfeld hat, daftr jedoch die ,So
wieso -Kosten® zu tragen hat.
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Rasenspielfeld

Rasentragschicht auf dem Spielfeld gemischt



Rasenspielfeld

Sanierung durch Einbringen von ,Minischlitzen®



Rasenspielfeld

Mangel durch falsche Pflege (Dlngung)



Rasenspielfeld

Zustand bei optimierter Pflege !!



Wassermangel

15.06.2010 - Abnahme 13.07.2010

Der Bauherr beanstandet den Zustand des Rasenspielf  eldes (vier Wochen
nach der mangelfreien Abnahme). Er fordert vom Auft  ragnehmer die
unverzugliche Sanierung.



Wasserdurchlassigkeit im
Feldversuch




Rasenspielfeld

Bekampfung von Fremdarten durch einen Landwirt



Umweltschaden

Trotz mehrfacher Versuche mit unter-
schiedlichem Saatgut konnte auf dem
Spielfeld sich kein Rasen etablieren.
Die Nahrstoffversorgung lag im
optimalen Bereich.



Umweltschaden

LAGA
Z0




Umweltschaden

Durch den extrem hohen Anteil an Nickel und Chrom
war das Wurzelwachstum stark beeintrachtigt.

Der Wert des Nickels im Rasentragschichtgemisch
kann mit € 50.000,-- angesetzt werden.

Das Material wurde mit Zustimmung der Landes-
regierung abgetragen und auf offenem LKW zu einer
Bauschuttdeponie ohne Abdichtung transportiert.



Folgerungen:

Aufbau auf ortl. Verhaltnisse und Nutzung abstimmen.

Baugrundverhaltnisse mussen bekannt sein.

Eignungsprifung der Baustoffe ist erforderlich.

Ausschreibung auf der Grundlage einer Baugrund-

untersuchung.

Durchfihrung von Kontrollprtfungen ist erforderlich




Fachleute am Bau



Die letzte Stimme, die man
hort, bevor die Welt explodiert,
wird die Stimme eines Experten
sein, der sagt:

"Das ist technisch unmaoglich!"

Peter Ustinov

Georg Armbruster
Sachverstandiger 6bv
Bauernstral3e 8
86391 Stadtbergen

: 0821/43 76 46
georg.armbruster@bl-armbruster.de

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit



Grundlagen fur
Pflanzenwachstum



Lichtmangel



Luftmangel



Nahrstoffmangel



