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zum Rasentag 2016
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Klaus Sienholz
Int. Sales Manager/ Sport und Golf

Fa. Perrot Regnerbau Calw
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Maschinenbau (Technikum Dortmund)
-2004 Planer/ Golfanlagen

-2008 Vertrieb/ Renovation

-2011 Vertrieb/ Golf

-2014 Vertrieb International

-2006/ 2008 Certified Irrigation Auditor/ CIT
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Beregnung von Sportanlagen

Anforderung an Planung,
Technik und Wasserqualitat
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Warum Uberhaupt Beregnung?

Arten der Sportstattenberegnung

3.1. Mobile Beregnung

3.2. Versenkberegnungssysteme
4. Planungsvarianten

4.1. Aus der Praxis- Exkursion in die Allianz
Arena Minchen

. Center for Irrigation Technology - CIT -
. Kunstrasenberegnung

. Zusammenfassung und Ausblick
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2. Warum uberhaupt
Beregnung ?
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Warum uberhaupt Beregnung?

1. Pflanze ausreichend Wasser zur Verfligung
zu stellen

Qualitat der Anlage steigern
Pflegekosten reduzieren

Pflegemalinahmen erleichtern
Krankheiten verhindern

Bessere Bespielbarkeit

N o B W N

Spielgeschehen positiv

beeinflussen




1.1 Klimawandel - Fakten -




1.1 Klimawandel - Fakten -

Standort : Frankfurt am Main

Niederschldage 2015
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1.1 Klimawandel - Fakten -

Deutscher Klimaatlas
Temperaturentwicklung

Deutschland 1881 - 2015 7 ] Deutschland 2016 - 2100
1
Lufttemperatur Kalendarjahr ||

14

1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2026 2036 2046 2056 2066 2076 2086 2096
L 1881 2015 L 2016 2100 -

JENMITTELWERTE = neues : e ) e des Deutsche: —

DEUTSCHLAND Mittelwerte (3042 cher Tiefpasshilter) B sind geglittete Mittelwerte | riger gaulscher
Mommatwert (Zeitraum 1961-1990) efpasshiter), normiert auf den Normakwert 1961 - 1990

Quelle: DWD




1.1 Klimawandel - Fakten -

Standort Frankfurt am Main

Niederschlige bis 29.02.2016 Niederschlige
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Jan16 Febl6 Mrzl6 Aprlé Mail6é Junlé Jull6  Auglé Seplé Oktlé Novle Dezlé

Jan16 | Feb16 | Mrz16 | Aprl6 | Mail6 | Junlé Jull6 | Augl6 | Sepl6 | Oktl6 | Novlé | Dezl6
ONiederschlag 93.5 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W30-jahriges Mittel | 44,11 40 50,92 52 60 69.79 63 64,76 48 51 58,95 54,5
Jan 16 Feb 18 Mrz 16 Apr 16 Mai 16 Jun 16 Jul 18 Aug 16 Sep 16 Okt 16 Nov 16 Dez 16
83,5 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 203,5 ist

441 40 50,82 52 60 69,79 63 64,76 48 =l 56,95 545 657 03 30-Mittel 30574125 % _



1.1 Klimawandel - Fakten -

GVD Umfrage 2015

Wie wirkt sich der Klimawandel auf die Bespielbarkeit
Ihrer Golfanlage aus?

M Positiv
® Negativ

W Gar nicht
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Ein modernes Sportstatten- Beregnungssystem schont
die Ressource Wasser!

Circa 71% der Erdoberflache sind mit
Wasser bedeckt

Aber nur etwa 1% ist als Trinkwasser
nutzbar

Moderne Bewasserungsmethoden
schonen die Ressource \Wasser!




Auch handfeste finanzielle Griinde werden zunehmend
wichtiger...

Strompreisentwicklung:
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Stromprefsindizes in Deutschland
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ROy 3. Arten der
Sportplatzberegnung
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3.1 Mobile

Sportplatzberegnung







Aufstellungsvariante

W-:  [=8

REONERBAU CaLw & |

?S‘tﬁp Start

Schlauch: O H‘fdr‘a nt

GroRe 17, Lange 80m vinmfh &

= maximale
Regner: Einzugsgeschwindighkeit
ZE30W, Duse 7mm 30 —

kigine Tugkraft £ 20 Rm

Wurfweite: 19m bei 4bar am Regner
Wasserverbrauch: 3,7m3/h 18 — grofie Zugkraft / 60 Nm vﬂarialﬁ;r
B
Beregnungsablauf: 10—
2 Beregnungsdurchlaufe erforderlich kleine Zugkraft / 20 Nm
minimale

2 = grofie Fugkraft /60 Nm Einzugsgeschwindigkei
Niederschlagsdichte: ___/

6,5 - 9 1/m?, je nach Stellung des i I : I I I I I | I | I '
Geschwindigkeitsvariators. 50 325 35 375 A0 436 A4S, 418 S0 S35 s§ g5 Pnba
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3.2 Versenk-
beregnungssysteme
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3.2. Bestandteile
der
Beregnungsanlage
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1. Pumpstation

Auf Grund der immer gleichen
Wassermengen ist eine
Frequenzsteuerung, bzw.
Drehzahlregelung fir
Sportanlagen nicht notwendig
(Kosteneinsparung)




Bestandteile der Beregnungsanlage

2. Steuerventile

-Starten und Stoppen die
Beregnungsstationen

- 24 VAC




Bestandteile der Beregnungsanlage

3. Steuergerat/ Steuersystem
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W.perrot.de



Bestandteile der Beregnungsanlage

3. Steuergerat/ Steuersystem

Zentralisierung enu|€:f

REGNERBAL CALW

Internet  ¢portphone
Verbindung

Fernsteuerung
(Remote Access)




Bestandteile der Beregnungsanlage

4. Versenkregner nach Antriebsart

Schwinghebel Kolben Getriebe



TRITON




TRITON (RVR)
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Einbauschema/ Getrieberegner
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Versenkregner in Ruheposition
Pop-up sprinkler standard position
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Steuerkabel e
Control cable




Einbauschema/ Schwinghebelregner

Versenkregner in Ruheposition lerroliv, |

J

perrot.de

Sicherpackung aus Grobkies

Steuerkabel

Regneranschlufgelenk / Swing Joint

B En
Hauptleitung - \ PE-Anschluss T-Stiick







Bestandteile der Beregnungsanlage

Drehgeschwindigkeiten des Schwinghebelregners
unter einer Minute ftr 360°

e Hierdurch ist das von Vereinen und Verbanden geforderte Bewassern
kurz vor Spielbeginn und in der Halbzeitpause moglich.
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Regner - Naturrasen

33,5m

33,5m

68m

- )
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= ; =
17 ©) )Ry ‘
P-4 - ]
10+2 System
¥- 105m i




Niederschlagsschaubild des Regner-Typs LVZR 22-3
Diagramme of precipitation of the Sprinkler type

Diagramme de pluviométrie de l'arroseuer type

40

35 1

30

25 1

20 4

[mmih]

15 4

10 4 \

0 5 10 15 20 25 20 35 40
Wurfweite / Casting range / Portée [m]
Betriebsdruck  pressure pression de service & bar
Disendffnung  nozzle dia  buse 1375752 mm Treibdise ohne Strahlstdrer

Disenhdhe nozzle hight hauteur de labuse 0

Urmndrehungszeit rotation time temps de rotation SEC, s SR
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I i Regner 1
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Abstand vom Regner (m)
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Regnerkennlinie 2

iRegner—
‘kennlinie 1

perrot.de

Regner 2 i | i Regner 1

<
Abstand vom Regner (m)




|  Uberlagerung

Regnerkennlinie 2

Régner—
kennlinie 1

Regner 2 i | i Regner 1
<
Abstand vom Regner (m)




Summenkurve

der
Regnerkennlinie Uberbewisserung (¢b]
A ©
gewiinschter _ I ' -
Niederschlag msm J— miln o
| | ‘ | -
: I ; w
A :'
Unterbewasserung
|

Regner <
Abstand vom Regner (m)




Regner - Naturrasen

33,5m

33,5m

68m
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10+2 System
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Breite

DENSOGRAMM

Verteilungsschaubild / Distribution Diagramm

Regneranordnung / Sprinkler arrangement

BA 10 120 -

Windrichtung
0-0,5 m/s

+100%

-00%

© Regner LVZR 22 Diise 12x5,2x5mm
Sprinkler LVZR 22 nozzle 12x5,2x5mm

@ Regner LVZR 22W Diise 10x5mm
Sprinkler LVZR 22 nozzle 10x5mm

Linge BA 10120

T
=
errofine | !
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Verteilungsgleichmalligkeit bei
Versenkberegnung

REGHERBALU CALW

Welche Erkenntnisse lassen sich daraus fiir die Sportplatze gewinnen?

DIN 18035T2 Bewasserung der Sportplatze

e Bei >30°C Tagestemperatur
Wasserverbrauch >5mm/Tag

e Bei FeldgroBe 68x105m (7140m?) = 43m3/Tag
e Zuschlage aufgrund von
Verdunstungsverlust 4% = 1,72m?
Verteilgenauigkeit 20% = 8,6m?3
e Gesamtwasserverbrauch 53,4m3/Tag




Verteilungsgleichmalligkeit bei

Versenkberegnung
_ 335m _._  335m _,
: ” S S & :
SR
o _3sm o,
= ff ------ h\\ 28/
3 vo (| )roRABA-
| [ Nl L
1R @) @8
= = b4 9 1
o 105m .

10+2 System




Verteilungsgleichmalligkeit bei

Versenkberegnung
Regnerbau Calw GMBH
BA10120
No. Sprinkler Name Nozzle Pressure Are |
1 PERROTLVZE 22FC 13mm Runtime 100% £5.0 360
Y PERROTLVZR 22PC 10mm  Funtme 356% 850 180
i Oalieradiy T M ) T3 Sreral Se
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. 10+2 System



Verteilungsgleichmalligkeit bei

Versenkberegnung
i = b
plas Y = = /i — = 6\ — =
RO) O
O F 2@ } O |
B L g 5
o) O
S S S & -
& = &

10+3 System




Verteilungsgleichmalligkeit bei

Versenkberegnung
Regnerbau Calw GMBH
BA10176

No.  Sprinkler Name Nozzle Pressure Are
1 PERROTLVZR 22FC 13mm Runtime 100% 250 364
2 PERROT LVZR 22PC 10mm Runtime 72% 85.0 180
qm{cw 3\?' Mran(mm Hi) 212 104,00 x 68,00

T 0D VA | Max

10+3 System




Verteilungsgleichmalligkeit bei

70m

Versenkberegnung
109m
23m . 23m_,_  23m
B B T e
. & S =F = 3
o>
"bn
Ny I
—
=
™
1 S ds
12+3 System
L a R &5 2 a5 - $3s )
4'ch 4'ch 5 da 5 caD

Versorgung ;

Supply line




Verteilungsgleichmalligkeit bei
Versenkberegnung

1 i
Regnerbau Calw GMBH
BA10205
No. Sprinkler Name Nozzle Pressure Arc

1 PEREOT LVEZR 2IFC 13mm Funtime 100% g5.0 360

2 PERROTLVZR 22PC 10mm FRuntime 4% 23,0 180
Dhstr. Uniformity 8% Mfim (oo Hr') 0.4 Dhverall Size
CT (Chrizvtanzen) 51% Mlean{mm Hr) -
Sched tS) A Maz [ ) 110 00 = 70,00

| E? Ei L
o .:.-.*“'".a' _.L:"":a... '.-'f""*-
-a-;Tl.f *.r = 'rr ~.ﬁ' i

i

: L
1 12+3 System




68m

Verteilungsgleichmalligkeit bei

Versenkberegnung

29m

12
-8
T
10 10 l11 11
105m




Verteilungsgleichmalligkeit bei

Versenkberegnung

Regnerbau Calw GMBH

BA10204
No. Sprinkler Name Nozzle Pressure Arc
1 PERROTLVZR 2JFC 1lmm Funtime 100% 23,0 360
2 PERROT LVZR 22PC 10mm Funtime 66% 85,0 180
Dizir. Uniformity 7% | Min (mmEr) 123 Overall Size
U (Chrishansen) 5% | Mean{mmHET) 70
Sched Coelf (0,005 WA | Max (mmHr) 303 104,0M x 62,0M

I_, 'llg_. i = gt
AL

gt U i i l._"LIu'-

- 12+3 System




Verteilungsgleichmalligkeit bei

Versenkbereghung
Systemvergleich

Regner- Laufzeit

anzahl Type Diisen Kreis Wende CU DU
10+2 LVZR 10/13mm 1 0,56 78% 67%
10+3 LVZR 10/13mm 1 0,72 80% 66%
12+3 LVZR 10/13mm 1 0,64 82% 70%
12+6 LVZR 10/11mm 1 0,66 83% 73%

Vergleich von 10+2 und 12+3
e DU verbessert sich um 3%
e Gemal Laufzeitmultiplikator 4% Einsparung

e Bei 1500m?3/Sportplatz/Jahr = 60m? Wasserersparnis




Verteilungsgleichmalligkeit bei
Versenkberegnung

e Beregnungszeit bei Q=18m3*/h  3h

e Daraus erfolgt folgende Zeiteinstellung fir
die Stationen im Verhaltnis 1:0,56

Mittelfeldregner je 37,5 Minuten

Randregner je 21 Minuten




Verteilungsgleichmalligkeit bei
Versenkberegnung

Welche weiteren MalRhahmen sind fur die
optimale Verteilung wichtig?

e Optimale Regnerabstande einhalten

e Einhaltung des empfohlenen Druckes

e Einhaltung der geforderten Wassermenge
e Dlisen mussen sauber sein

e Dusen jungster Generation

e Tausch verschlissener DUsen
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4.1. Aus der Praxis...

Die Installation in der Allianz-Arena
in Mlunchen




Installation
in der
Allianz-Arena
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2m

23m

Em

im

TZm
30m

28m

R1Tm

i

07

P — LT

0T

Erdungsband 30x3m

ca. 20m lang
{gem3n BAI0TIS)

T

Zuleitung Hydrant

Zuleitung Beregnung
Erdungskabel 1x16mm

Joure 0313008
wh 1]

i

. i F.

.‘"\ Leitung fiir Hydranten

Leitung fir Beragnung

Hydraulische Daker:
BEagea FOEEs TIETTE

Massereerrach ;.

1l 1 Regeer am Splel faddrand
fiir 1 Rugoeat i Hithelfuddl
1iF 1 Ragivi b Torraos
Oruch o dar Ddas

o 50"

o =55
0 s34s"h
&8 bar

Ade Regrer |awsen sich sinzein arsheuern.

Bai Shandard Beragoung wirdes

2 Verseskregner am Spaslleldrand sind Ty jo srem Abanill Teanmenge! st
1 Versankragner im Spiellald blde! jo e Abachaitt.
WﬁhiWImr

it Flerer Wsderschisg

=11
= T

Fhrosrmeny
Férderhibe

Magnetventil MVR/PR 27
Hydrant gemin FP103&6L
Entleerung in Drainageschachi
Decaderkabal geschirmt
PE-HO/PHIZS #9082
PE-HD/PNTLS #7569
PE-HO/PNIZS #6325

LVZR 22 WSVFAL @955

RYR 22 #1255

LWZE 22 WVAL ®4. 8

Decoder Nr.

fif
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5. Center for Irrigation Technology

CIT

e e |




Verteilgenauigkeit

o8

4]

(enter orlrnqatmn
Technoloqy

e Offiziell anerkannte
Priifung von
Beregnungsprodukten




Verteilgenauigkeit

Aufgaben des Center for Irrigation Technology (CIT)

e Neutrale Ermittlung und Bewertung von
Beregnungsprodukten flr Hersteller und
Anwender

e Aus- und Weiterbildung vom Anwender,
Architekten, Consultants und Behorden

e Herausgabe von Berichten Newsletter und
Informationen

e |ntention bei der Grindung von CIT war die
Einsparung von Wasser (Ressourcenschutz)




Verteilgenauigkeit

Die wichtigen Aspekte fiir uns:

e Qualitatsprifung unserer Produkte
e (Qualitatssteigerung (Produktweiterentwicklung)

e Vergleich mit Wettbewerbsregner




Verteilgenauigkeit

Das CIT ermittelt sogenannte ,,Sprinkler Profiles”

Center for Irrigation Technology

Sprinkler Mams PERROT LWIR I [EK]
[ mpeinkiarModed | D9FC _W o
L Norde Sies | @ i3mdm _ Oal Scraw Satling |
|Flow Rala (LPM] | 20182 DepresofAre | &)
_nﬂnmujaﬂul 11I'I|D-’1.ﬂ.ﬂﬂi'-'-3 Iunl.ﬂu'igm 123
| Testing Facllity | C.LT. Bocord Mumber 1

L Comment | Spdinkler provided by FERRDT

LVZR 22 & 13mm

Sprinkler Radius of Theow par ASAE Standard 5358 1 26 Meters.
1450 -
mmHr T.25 -,
0.0 3
] 10 m
Distance in Melers

DEiM = 132 TA2M = N7 1402M = 87 20.734
1.22M = 07 FOIM = 127 1463M = 9F 21.54M
1.83M = 107 BSIM = 132 15.24M = 104 21.95M
244 = 102 914 = 142 15.85M = 0.7 22560
30eM = 107 B7EM = 142 1B.480M = 1.2 23.16M
3EEM = 112 10.36M = 137 17.07M = 107 2377
427 = 1T 10.97M = 127 17.68M = 112 24.38M
488 = 122 11.58M = 11.4 18.28M = 1.2 24.98M
549M = 1.7 12158 = 102 18.80M = 112 25.60M
BIDM = 122 1280M = 94 18.51M = 104
BETIM = 127 1341 = a7 2012M = 107

Hunmwmuonun e snmm

30




Verteilgenauigkeit

e Visuelle Darstellung der Verteilgenauigkeit

Dreieckverband
Hydra S @7mm
20x17,3m




Verteilgenauigkeit

Densogramm




Verteilgenauigkeit

Das Densogramm liefert folgende Ergebnisse

e Verteilung zu erkennen an Farbskala
e Bereich mit geringstem Niederschlag

e Bereich mit hochsten Niederschlag




Verteilgenauigkeit

Regnerbau Calw GMBH
Uniformity Evaluation

Sprinkler Name | PERROT Hydia-S | Base Pressure (KPA) | 5851 i RVRSSAMLANN Y
| Sprinkler Model Riser Height (CM) | 0.0
MomleSize | 7mm | Set ScrewSeiting |
Flow Rate |LPM} B5.54 Dagres of Arc 180
Date/Time of Test 110810 13:55 Mins (Revolution 1.74
Testing Facklity CLT. Record Numbaer il
Comment  Eprinkier provided by FERROT I u
Distr. Uniformity %0% | Min{mmiHr) | [ Spacing o
CU(Crwistiansen) | 3% | MeangmmvWr) | 253 NA_(Theor) Equilnteral wmd)
5 M;MWM | k Max {rm/Hr} _l 36,4 200M % 17,38 =

_ Distr. Uniformity
7 CU (Christiansen)
' ~ Sched Coeff (5%)

NE:S-‘&-

-

Trocken




Verteilgenauigkeit

Distribution Uniformity Wert (DU)

> 85% = exzellent

> 80% = sehr gut
>75% =gut

>70% = befriedigend
>65% =schlecht




Verteilgenauigkeit

Schlechte Verteilgenauigkeit
Poor Uniformity

= | Tiefe des
Jdft | Beregnungswassers

Depth of Water

Gute Verteilgenauigkeit
Good Uniformity

(nie perfekt-never perfect)

Tiefe des
Beregnungswassers

Depth of Water
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Verteilgenauigkeit

Nicht effizient
Not Efficient

Tiefe des
Beregnungswassers
Depth of Water

Schlechtes Timing
Poor Timing

Effizienz
Efficient

Tiefe des
Beregnungswassers

Depth of Water

“ Gutes Timing
Good Timing

REGHNERBALU CALW
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6. Kunstrasenberegnung
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Notwendigkeiten zur Beregnung von y ‘&/qéﬁ!
Kunstrasenfelder —

Zur Abkihlung der Oberflache
Eindammung von Luftemissionen
Verbesserung des Ballrollverhaltens

Spieleigenschaften werden dadurch vergleichbar
mit Naturrasen

Geringeres Verletzungsrisiko der Spieler
Geringerer VerschleilR des Kunstrasens
Hohere Lebensdauer des Kunstrasens
Erleichterte Pflege der Anlage




Kunstrasenberegnung

* Kunstrasen im Bereich vom Mittelfeldregner immer
beschadigt

= Unterspillen
= Ausfranzen



Kunstrasenberegnung

Anforderung

e Keine Mittelfeldregner!!!

=>» der Internationale Hockeybund erlaubt diese
bereits nicht mehr

=>» es werden Regner mit groBen Wurfweiten
bendtigt (mind. 40 m)




VP2M

Anforderung an
Versenkregner

Wurfweite 42 Meter
Wasserverbrauch 39m3/h min.
Perrot Versenkregner VP2M

Einzigster Versenkregner Uberhaupt, der
diese Anforderung erfillt.

Technische Daten

Wurfweite von 35 bis zu 50 mtr.
Wasserverbrauch 22 -73 m3/h

Erforderlicher Wasserdruck an der Dise
4,0 — 8,0 bar




Einbauschema/ Kolbenregner

Versenkregner in Ruheposition
Pop-up sprinkler standard position

Boden Sickerpackung aus Grobkies
' Gravel package

Magnetventil MVR3"
Solenoid valve MVR 3"

|

e |
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Verschlussstick Drainage Leitung
End plug \ Drainage pipe
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Kunstrasenberegnung
Der neue GrolRflachenregner - VP3 -

Magnetventil im Regner integriert

- Weniger Platzbedarf

- Schnellere und glinstigere
Installation




Regneranordnung fir Kunstrasenspielfeld

[

Variante 1

FeldgroBe 101,4 x 63m

®

7

@
8
R
| Q Q
- r |
W |
R3¢
0 5
) -
.#( ® G

Q=9m%h bei 5,5 bar an der Diise
Vollkreisversenkregner mit Ventil RVR
Q=16m¥h bei 5,5 bar an der Diise

_g_ Teilkreisversenkregner mit Ventil LVZR22 WVAC
o
&  Magentventil MVR1%”

PE-Rohr & 63 PN10/PN12,5
------ Elektrokabel 2 x 2.5 mm?

LVZR 22 WVAC
Seitlich am Rohr

Magnetventil

‘Steuerkabel

Ventilbox

RVR

Zuden
Mittelfeldregnern

-

Sicherpackung aus Grobkies,

Hauptleitung

Am Leitungsende

n WaterControl+SC

mit Schiiisseltaster

Versenkregner in Ruheposition

Sicherpackung aus Grobkies

50-200

:

Versenkregner in Ruheposition

Sicherpackung aus Grobkies

Variante 2

Variante 3

35m
FeldgroRe 101,4 x63 (]
©

() FeldgroRe 101,4 x 63m ® @
&
[ £
1 a : \ _
N\ } 7] \ N\ 499™ y @
| £ \ /
= {
% | |
[
e 2 N
[ N
|
@ @ ® @ 6]
©  Versenkregner VP3, Q=37m¥h bei 8bar an der Diise ©  Versenkregner VP3, Q=37m¥h bei 8bar an der Diise
PE-Rohr @ 90 PN10/PN12,5 PE-Rohr @ 90 PN10/PN12,5
vP3
Grabenquerschnitt
Versenkregner in Ruheposition Boden Sickerpackung aus Grobkies
Pop-up sprinkler standard position Soil Gravel package
o-up 51 2 soil_
Vergleich
Beregnungsdauer
2 Niederschlags- Variante 1 Variante 2 Variante 3
© dichte
1mm 24 Minuten 10 Minuten 10 Minuten
2
T 3mm 72 Minuten 30 Minuten 30 Minuten
Reterence
Regnerbau
Hockeyplatz Calw b

REGNERBAU CALW | www.perrot.de
—

Vergleich

Industriestafle 19-29 75382 Althengstett / Germany

Zechnungsnr

BP Hockeyplatzvergleich VP3

T Daran | ame

Datun[Wame [ Beard | 1501.2016] e

PRI
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Kunstrasenberegnung

Technische Merkmale

Sektor stufenlos einstellbar
Neuartiger Kolbenantrieb

Version mit adaptiertem Ventil mit im Schutzrand
integrierter Bedienschraube

Drehgeschwindigkeit stufenlos einstellbar




Anwendungen:

e Beregnung der Kunstrasenfelder ohne
Mittelfeldregner

e Pferderennbahnen

e GrolRe Grunflachen
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7. Zusammenfassung/
Ausblick:




Zusammenfassung

Wahl des richtigen Systems schafft hohere Qualitat der Spielflachen,
z.B. gleichmaliges Graswachstum, hohere Scherfestigkeit, etc.

Wahl des richtigen Systems spart teure Folgekosten (Strom, Wasser, Raiizes _
Personalkosten fiir manuelle Bewasserung) ‘

Wahl des richtigen Regners:

Schwinghebelregner sind auf Grund der hohen Drehgeschwindigkeit
erste Wahl fiir Sportanlagen

Richtig bewassern !!!

- keine tagliche Bewasserung

- Besser: Beregnungsgabe von min. 15 |/m? (1-2 mal die Woche)
Kunstrasen:

- Trend weist eindeutig auf Zunahme dieser Anlagen hin

- Bewasserung aus vielen Grinden absolut notwendig

- Mittelfeldregner sollten vermieden werden




Zentralisierung

Internet ¢ artphone = A

Verbindung o | _£
RIS

REGHERBAL CALW |

Fernsteuerung
(Remote Access)
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Stadtpark | Stadtische Sportanlagen
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Durban — Moses Mabhida Stadion —




GREENCARE FOR TROOPS RECEIVES WHITE HousE RECOGNITION IVY Leagu e/ USA

FIRARCING ARD HEWY FERTILIZER CHANF PRIMICETONS
CORSTRLICTEMNG & MEW FIELD LEGISLATIVE LIPDIATE HW'IE{HH:ELDHDCKD"L'RF

mm]fwm 4 - Harvard University

Ufj - Yale University

- Military Academy West Point

SPOATSFIELD AND FACILITIES

COLLEGE SOCCER FIELD OF THE YEAR:

FIGIAL PUBLICATION-0F THEMFORTS
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UNDERHILL MIRAGE M-160 SPRINKLERS wore fitted with a )& Top
Cap covvered in AstroTurd 42 for a seamboss appoarance and Improved
player safety, Heads can b adjusted from 30° to 360" of coverags.
Rotation apoed I8 alse sdjustables from 100 ta 240 seconds.




Apropos schnelle Rotationsgeschwindigkeit-
manche unterschatzen diese noch immer....
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