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Ökosystemleitungen von Rasen
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Dr. Fritz Lord

Definition Ökosystem 

 Ökologisches System = Beziehungsgefüge von Lebewesen 

(Mikroorganismen, Pflanzen, Tiere, Mensch) untereinander und mit einem 

Lebensraum

 Ökosystemleistungen = Dienstleistungen der Natur für den Menschen, die 

er durch die Lebensräume und Lebewesen wie Tiere und Pflanzen bezieht.

www.spektrum.de/lexikon/biologie/oekosystem/47498otop

Ökosystemleistungen von Rasen

Einteilung der Dienste/Leistungen nach Art der Vorteile in vier Kategorien

 Bereitstellung (Grünräume, Sicherheit)

 Regulierung (Klima)

 Sozial-Kultur (Immaterielle Werte)

 Unterstützung/Support (Stoffkreisläufe)

Modifiziert nach: G.L.Thompson,J.Kao-Kniffin 2017: crop science,  2016
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Ökosystemleistungen von Rasen

 Ökosystemleistungen gliedern sich in 3 Dimensionen

Umwelt

Sozial-
KulturWirtschaft

Ökosystemleistungen von Rasen
Umwelt/Regulierende Funktionen 

 Temperaturausgleich 

 Erosionsschutz (Run Off/ Wind)

 Wasserhaushalt (Infiltration- Filterung –Grundwasser)

 Luftqualität

 Sauerstoffproduktion

 CO2-Bindung

 Staub-Schadstofffilter

 Lärmreduzierung

Ökosystemleistungen von Rasen
Regulierende Funktionen

 Temperaturausgleich - Reduktion urbaner Wärmeinseleffekt

 Veränderte Absorption und Reflexion der Sonneneinstrahlung durch Urbanisierung

 Veränderung der Oberflächenenergiebilanz:

 Wärmeleitfähigkeit/spez. Wärmekapazitäten der Materialien

 Oberflächenalbedo

 Geometrie der Straßenschluchten (Wind)

 Anthropogene Wärmequellen
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Temperatur Kunstrasen vs Naturrasen

 Lufttemperatur oC 1 m Höhe , 7.-9.08.2017; B.Leinauer; NMS University Las Cruces

Ökosystemleistungen von Rasen
Sozio-Kulturelle Funktionen

 Ästhetik (Erholung)

 Athletik (Sport)

 Treffpunkt, Events = Erlebnis und Kommunikation

 Physische und mentale Gesundheit

 Identifikation und Verortung

 Risiko-Reduktion, Aggressionen, Kriminalität

 Verbesserung der urbanen Lebensqualität

Ökosystemleistungen von Rasen
Wirtschaftliche Funktionen

 Fast 60 Mrd. Dollar Wirtschaftskraft mit knapp 900 000 Beschäftigten (USA)

 Reduktion der Kosten für Gebäude- und Infrastruktur durch Wetterextreme 

(Starkregen)

 Reduktion Kosten Gesundheitswesen (Klimakomfortzonen, Luftqualität,Lärm)

 Tourismus

 Mehrwert von Immobilien
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Dr. Leah Brillman, ITRC Copenhagen, July 2022

CO2 – Fixierung von Rasen unter Pflegeregime

Negative Ökosystemleistungen (Nachteile)

• Mähen – Treibstoff und Emissionen

• Bewässerung – Pumpenergie, Equipment, Ressourcenübernutzung

• Dünger – Produktion/Rohstoffe, NO2 - Emmissionen

• Pestizide – Produktion/Rohstoffe, Applikation,Kontamination

• Schadstellen durch Übernutzung

• Übermäßige Bewässerung

“…Hidden carbon cost do not cancel out the manifold ecosystem  benefits of turf” 

“…Only well maintained,  active and vital turf grass can deliver these services.”

Dr. Leah Brilman, ITRC Conference Copenhagen,  2022, Beard and Green, 1994. J. Environ. Quality 23:452-460)

Stress beeinflusst Leistungseigenschaften/Funktionen

Biotische Stressfaktoren
-Krankheiten

-Schädlinge

-Mensch (Nutzer +Pfleger)

Abiotsche Stressfaktoren
-Hitze

-Trockenheit

-Lichtmangel

-Nährstoffdefizite

-Verdichtung,Tiefschnitt

Bi
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„ Klimawandel – „Neue Krankheiten“

• Gray Leaf Spot ; Pyricularia grisea (orzeay)

• Hybridrasen (Lolium-Nachsaat)

• UVC Behandlungen

• Silizium Applikationen

Herausforderungen der Zukunft

-Klimawandel und Folgen
-Nachhaltigkeits-Konzepte

Wetterextreme

Trocken-Hitzestress
-Wassersparende Strategien

Starkregen
- geeignete Tragschichtaufbauten

Krankheiten/Schädlinge
-Alternativen zu Pflanzenschutzmittel

Stressfaktoren-Was können wir tun?

Pflanzen sind standortgebunden und können dem Stress nicht entfliehen.

-konstitutive Abwehrmechanismen
-induzierbare Abwehrfaktoren (SAR-SRG)

Pflanzliche Resistenzfaktoren fördern
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Wie können wir den Herausforderungen begegnen

- Forschung 

- Züchtung

- Differenzierte Nährstoffkonzepte

- Stresskonditionierung /Biostimulanzien

- Wetting Agents

- Monitoring, Technik

- „Out of the box“-Denken

- Redesign

Warm Season Grasses ? 

• Blattschäden/Nekrosen

• Nachlassende Narbendichte

• Verringerte Photosynthese

• Reduziertes Wurzelwachstum 

• Erhöhte Respiration 

• Membranschädigungen durch „freie Radikale“ (z.B. O2
-)

• Erhöhte Krankheitsanfälligkeit

Hitze- Trockenstress-Reaktionen der Gräser

-Direkt 
-Indirekt

Photosynthese-Aktivität 

Lichtintensität und-qualität

CO2-Gehalt

Temperatur

Wasserhaushalt

Blattflächenindex
- Schnitthöhe
- Narbendichte

Nährstoffverfügbarkeit 
- Stickstoff
- Magnesium
- Eisen
- Silizium

Beeinflusst von:
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Kalium fördert Toleranz gegenüber
DTR Blattfleckenkrankheit 

Quelle:  Booklet Institute of Applied Plant  Nutrition (IAPN);

Einfluss von Kaliumdüngung auf Trockentoleranz
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Dr. A. Altissimo; S.Piasentin, LandLab, Dr. F.Lord COMPO EXPERT, 2016

Biostimulantien

Was sind Biostimulantien?

Bios = Leben

Stimulantien = stimulare

Initiierung/Aktivierung/Förderung von spezifischen physiologischen Prozessen 

Kein direkter Effekt Konditionierung
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Was sind Biostimulanzien?
Effekte vs. Erwartungen

• Algenextrakte

• Mikroorganismen (PGPR)

• Amino-Säuren

• Humin-Säuren

• Fulvo-Säuren 

• Compost-Tea

• Chitosan

• Silizium

Über das Blatt

Über die Wurzel

Bioaktive Inhaltsstoffe Algenextrakte 

Reduktion Seneszens

Erhöhung Trockentoleranz

Steigerung Photosyntheserate

Hemmung Chlorophylase

Cytokinine

Auxine
Förderung Wurzelwachstum
Förderung Calciumaufnahme und –transport

 Physikalische Barriere
 Inhibition von Polygalacturonase

Antioxidantien
Polyphenole
Oligosaccharide
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Blatt Cytokiningehalte (ng) Wurzelentwicklung (%)

Kein Hitzestress Hitzestress Hitzestress + Algenextrakt

Einfluss von Algenextrakten auf den Cytokiningehalt im Blatt und die Wurzelentwicklung unter 
abiotischem Stress (Hitze 35OC). Modifiziert nach ZHANG und ERVIN (2008). 

Algenextrakte und Hitzestress 
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Microbiom – Pflanze - Microorganismen Interaktionen
Microbiologische Dünger

Vorteile für die Gräser Stress zu begegnen:

-Verbesserte Wurzelentwicklung
-Bioverfügbarkeit von Nährstoffen 
-Rhizosphären Effekt

Fertilis Speed-Granalie
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